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Forord

I Kredslgb har viisnart 100 ar leveret fijernvarme til vores kunder i Aarhus og
flere af de omkringliggende kommuner. Fjernvarme har i alle &rene handlet
om at sikre vores kunder en stabil og konkurrencedygtig varmeforsyning.

| alle arene har vi haft fokus pa at levere varmen pa en effektiv made med
mindst mulig belastning af omgivelserne. Med dette planforslag fortsaetter
viad det spor, og preesenterer en sammenhaengende og ambitigs plan for,
hvordan Fremtidens fjernvarme i Aarhus ber se ud.

Losningen i planforslaget giver en baeredygtig omstilling af energisystemet,
der bade er til gleede for vores kunder og har positive effekter langt ud

over kommmunegreensen og langt ind i fremtiden. Planen sikrer nemlig bade
stabile og konkurrencedygtige priser og en hgj forsyningssikkerhed for
vores kunder, og samtidig har den positive effekter pa klimaet og miljget.
Den fremlagte plan understgtter desuden sektorkoblingen og pa den made
har den ogsa en stabiliserende effekt pa elmarkedet.

Planen er den stgrste omstilling af energisystemet i @stjylland nogensinde.
Dette er ngdvendigt for at komme i mal med energisporet i Aarhus
Kommunes Klimastrategi 2025-2030 Klimaneutralt Aarhus 2030.

I december 2025 besluttede Aarhus Byrad, at realisering af CO,-fangst

pa energianleeggene i Kredslgbs Energipark Lisbjerg for nuveerende skal
udsaettes. Men bade Kredslgb og Aarhus Kommune forventer fortsat, at
CO,-fangst vil blive en realitet i lgbet af 2030’erne, og dermed en del af
den langsigtede energiplanleegning. | Fremtidens fjernvarme planleegges
derfor fortsat med, at overskudsvarmen fra et fremtidigt CO,-fangstanleeg
kan indgd i den Aarhusianske fjernvarmeproduktion. Realiseringen af et
CO,-fangstanleeg indgar dog ikke direkte i Fremtidens fjernvarme, da
investeringen vil skulle ske pa kommercielle vilkar i seerskilt selskab adskilt
fra varmekunderne.

Med Energiplanen har Aarhus Kommune nu et steerkt afseet for den store
omistilling, der kommer til at ske. Fremtidens fjernvarme udger et element
i Teknik og Miljgs Energiplan. Med den samlede plan skabes sikkerhed for, at
Aarhus i de neeste mange ar har et solidt og gennemteenkt energisystem,
som understegtter byradets ambitioner i forhold til den grenne omstilling.
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Fremtidens fjernvarme er en ambitigs plan for en
gennemgribende omstilling af varmeproduktionen

i en stor del af @stjylland. Planen sendrer markant
pa de strukturer, der i mange ar har veeret
grundlaeggende for fjernvarmesystemet. Siden
starten af 80’erne har fjernvarmesystemet i

Aarhus veeret et centralt kraftvarmeomrade, hvor
varmeforsyningen ulgseligt har vaeret bundet
sammen med det store kraftvarmeveerk i Studstrup.
Tiden for de store kraftvarmeveerker er ved at rinde
ud, og derfor er der brug for en ambitigs plan for
Fremtidens fijernvarme.

| planen preesenteres et fremtidigt system, hvor der
ikke investeres i ny biomasseafbreending. | stedet vil
varmen i fremtiden komme fra el-baserede lgsninger,
der henter energien fra vores omgivelser i form af
luft, vand, spildevand og varmen i undergrunden. Op
mod halvdelen af energien til opvarmning af vores
boliger vil i fremtiden komme fra omgivelserne eller
elektricitet. Det betyder, at vi kan reducere vores brug
af biomasse fra ca. 70 % til ca. 20 %.

Det er en ambitigs plan, og den kreever derfor
o0gsa store investeringer. Men forventningen
er, at vi efter 2030, med realisering af de nye

produktionsteknologier, kan producere varmen
meget mere effektivt end i dag. Et centralt element
i planen er etablering af varmelagre, som gor det
muligt at anvende de svingende elpriser til fordel for
varmekunderne.

Nar man samfundsgkonomisk sammenligner
planen med et taenkt referencescenarie, hvor man
fortseetter med det nuveerende varmesystem,
viser planen sig at veere en fordel. Med de
nuveerende beregningsforudseetninger er der en
samfundsgkonomisk fordel pa ca. 1,1 mia. kr.

Et alternativ til den fremlagte plan kunne veere
etableringen af et nyt stort biomassebaseret
kraftvarmeanlaeg. Et sddan anleeg vil dog ikke give
det samme forventede fald i varmeprisen, og hvis ikke
alle indteegter fra elproduktion bruges til at reducere
produktionsomkostningerne, vil varmekunderne
opleve stigende priser. De samfundsgkonomiske
beregninger viser desuden, at en sddan lgsning
med de nuveerende beregningsforudsaetninger vil
have en darligere samfundsgkonomi end planen for
Fremtidens fijernvarme. Den samfundsgkonomiske
veerdiskabelse af Fremtidens fjernvarme er ca.

950 mio. kr. hgjere end et nyt stort biomassefyret
kraftvarmeveerk.
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Fremtidens grenne
fjernvarme er en
ambitigs omstilling af
varmesystemet, som
samtidig giver en robust
og konkurrencedygtig
fiernvarme til

kunderne i Aarhus.
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1 Indledning

11  Enaera er forbi

Fra Studstrupveerkets blok 3 (SSV3) seelger @rsted arligt

ca. 1500 GWh varme til Kredslgb, baseret pa afbreending

af importerede treepiller og kul. Veerket producerer
hervedidag ca. 50% af den samlede varme i det @stjyske
fiernvarmesystem. Men tiden er ved at rinde ud for det
aldrende kraftvarmeveerk, og ved udgangen af 2030 udigber
Kredslgbs driftsaftale med @rsted om kgb af varme fra SSV3.

Med udfasning af varmeproduktionen fra SSV3 er det
nadvendigt at genteenke og etablere ny varmeproduktion,
der skal sikre fijernvarmeforsyningen til Aarhus fra 2031

og de naeste mange ar ud i fremtiden. Det skaber en unik
og omkostningseffektiv mulighed for at transformere og
modernisere varmeforsyningen, sa den i endnu hgjere
grad understatter en fortsat gren omstilling af @stjylland og
samfundet generelt.




9,

Leverance-
sikkerhed

12 Envision om et grent energisystem baseret
pa naturens kraefter

Det er Kredslgbs vision for Fremtidens fiernvarme i @stjylland efter
2030, at den bliver baseret pa vedvarende og lokale energikilder fra
fx luft, vand og varmen fra undergrunden. Forbruget af biomasse
skal reduceres veesentligt. Samtidig skal fjernvarmen fortsat veere
kundernes foretrukne valg af varme - ikke kun fordi den er baseret
pa vedvarende og lokale energikilder, men ogsa fordi den astjyske
fiernvarme er konkurrencedygtig og stabil.

Ved at koble forskellige sektorer i et samlet energisystem med el
som den primeere drivkraft, skal fiernvarmen spille en meget starre
rolle i det samlede energisystem. Store varmepumper skal sikre, at
stremmen effektivt bliver brugt til fiernvarme, nar vinden bleeser, og
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Figur 1. Fremtidens fijernvarme er
- et energisystem i balance.

solen skinner og som et stort og fleksibelt batteri, skal store varmelagre
sikre, at strammen ikke bliver brugt i de timer, hvor elpriserne er hgjest.
P& den made ansker Kredslgb, at fjernvarmesystemet med udspring

i Aarhus skal indga som en vigtig brik i omstilingen af det samlede
energisystem til gavn for bade samfund, klimaregnskab og ikke mindst
kunderne.
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Figur 2. Opnaede gevinster ved Fremtidens fjernvarme
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Lav varmepris Stor gkonomisk robusthed

Evnentil at levere Evnen til at fastholde stabil varmepris,
en konkurrencedygtig varmepris. nar ramme- og markedsbetingelser eendrer sig.

©

Klima
og miljg

Lav klimabelastning Lavt biomasseforbrug

Evnen til at levere varme Evnen til at levere varme
med lavt klimaaftryk. med lavt forbrug af biomasse.

Y,

Hoj forsyningssikkerhed Stor sektorkobling

Leverance-
sikkerhed
Evnen til at opretholde en stabil varmeforsyning af Evnen til at levere samfundsgkonomisk veerdi ved at
haj kvalitet, nar tekniske og samfundsmeessige medyvirke til balancering af elnettet og udnytte
betingelser eendrer sig, fx. synergier pa tveers af sektorer.
tekniske udfald, leveranceproblemer mm.
Men at eendre breendselssammenseetningen i fiernvarmesystemet er kreever beslutninger om, hvor energianleaeggene skal ligge. Det kreever
ikke en lille opgave. Det er tveert imod den starste samlede omstilling en samlet plan for Fremtidens fjernvarme.

af det gstjyske fijernvarmesystem i nyere tid. Det kreever omstilling
af bade teknik og aftaler, at skabe den gnskede effekt, ligesom det



1.3 Flere skridt er allerede taget

Kredslgb tog de forste skridt mod at indfri disse ambitioner i
2022, da der blev indgaet aftale med Innargi om etableringen
af 111 MW geotermisk varmeproduktion i Aarhus. Der skal
laves boringer til geotermisk varme pa tre lokaliteter, og

nar anleeggene er fuldt indfaset i 2030, vil de arligt levere,
hvad der svarer til op mod 15% af varmebehovet i Kredslgbs
deekningsomrade. Det ferste anleeg er allerede i drift, og i
varmesaesonen 2025/2026 er der leveret stabil geotermisk
varme fra boringen pa Skejbyvej.

Herudover blev der i 2024 godkendt etablering af op til 11
MW varmeproduktion fra kombinerede fjernkglings- og
havvandsvarmepumper ved Aarhus @ (Maskinrummet),

der efter planen skal levere den fgrste varme i 2026. Disse
synergivarmepumper producerer i sommerhalvaret

effektiv fjernvarme ved at udnytte overskudsvarmen fra
fiernkgleproduktion. Om vinteren, hvor der ikke er et behov
for fjernkeling, udnytter havvandsvarmepumperne energien
fra havvandet til at producere fjernvarme.

Geotermi og havvand er ikke alene nok til at erstatte
varmeproduktionen fra SSV3. Der mangler fortsat en plan
for ca. 1/3 af den fremtidige produktionskapacitet.
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1.4 Ensammenhaengende plan for
fremtidens varmeproduktion

| dette planforslag preesenteres en sammen-
haengende og optimeret plan for, hvordan Kredslgb
vil komme i ma&l med at sikre varmeforsyningen

fra 2031 0og dermed omstille produktionen fra
afbreending af treepiller og kul pa Studstrupveerkets
blok 3 (SSV3). | forslaget indgér de allerede
godkendte anlezeg som en del af den samlede
omstilling.

Dette planforslag er resultatet af et omfattende
analyseforlgb, udfert i samarbejde med det
rddgivende ingenigrhus Added Values, der
tidligere har hjulpet store fjernvarmeveaerker som
bl.a. DIN Forsyning i Esbjerg, Silkeborg Forsyning,
Sgnderborg Varme og flere, med lign. omstilling af
fiernvarmeproduktion.

| det felgende begynder vi med at beskrive
forudsaetningerne for analysen og den model, der er
brugt. Begge dele har ledt frem til planforslaget, som
beskriver den mest optimale lgsning for samfund,
klimaregnskab og ikke mindst kunderne.

Til slut samnmenlignes planforslagets gkonomi,
energikildesammensaetning og klimapavirkning med
det nuveerende fjernvarmesystem og en alternativ
biomassefyret kraftvarmelgsning.
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2 Det gstjyske fijernvarmesystem

2.1 Fjernvarme der "hviler i sig selv”

| Danmark reguleres varmeforsyningen efter
Varmeforsyningsloven. Den forste varme-
forsyningslov tradte i kraft i 1981, og var resultatet
af et omfattende politisk arbejde med at sikre
Danmarks energiuafhaengighed efter 70’ernes
energikrise. Et vaesentligt element, i arbejdet

med at blive energiuafhaengig, var en omfattende
planlaegning af, hvordan opvarmningen af de
danske hjem og produktionen af varmt brugsvand
skulle sikres i forskellige dele af landet. Ved at
planleegge og skabe kollektive systemer for
henholdsvis fjernvarme og naturgas i store dele

af det danske land, blev en effektiv omstilling

af energisystemet en realitet. Denne omstilling
sikrede meget hurtigt og energieffektivt, at
opvarmningen af de danske hjem ikke leengere var
afhaengig af importeret olie fra Mellemgsten. Det
var et meget vigtigt og banebrydende skridt imod
sterre forsyningssikkerhed og billigere varme. En
forudseetning for etableringen af de store kollektive
systemer var at etablere dem som monopoler med
tilslutningspligt for forbrugerne. Af den grund er et
af de baerende principper i Varmeforsyningsloven
det sdkaldte hvile-i-sig-selv princip, som betyder,
at virksomhedens indteegter og omkostninger

skal balancere. Lovgivningen seetter derfor bade
graenser for overskuddet, og for hvad et eventuelt
overskud ma anvendes til.

Hvile-i-sig-selv princippet betyder i praksis, at
alle npdvendige omkostninger kan indregnes i
varmeprisen. Ngdvendige omkostninger er f.eks.

lanomkostninger og andre driftsomkostninger,
finansieringsudgifter ved fremmedkapital og
driftsmaessige afskrivninger af investeringer. P&
nuveerende tidspunkt indgar afskrivninger pa de
eksisterende anleeg i de takster, der opkraeves

hos kunderne. Nar nye anleeg erstatter de
eksisterende anlaeg, erstatter de nye afskrivninger
de eksisterende afskrivninger. Selvom der investeres
mMeget store belgb, betyder det altsa ikke automatisk
stigende priser hos kunderne.

Varmeforsyningsloven stiller krav om at forsynings-
virksomhederne drives pa en for samfundet optimal
made. Derfor er varmeforsyningsselskaberne
forpligtet til at veelge de billigste produktionsformer,
og samtidig skal det dokumenteres, at investeringer
i ny varmeproduktion er det samfundsgkonomiske
bedste alternativ til den eksisterende
varmeproduktion.

Kredslgbs forslag til en plan for Fremtidens
fiernvarme indebzerer omfattende investeringer i
en ambitigs omstilling til vedvarende energiformer,
som 1) finansieres fuldt ud af varmekunderne, 2) er
det klart bedste samfundsgkonomiske alternativ
og 3) sikrer en stabil prisudvikling, der fortsat er
konkurrencedygtig og robust.
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2.2 Udvikling af fiernvarme i Aarhus

| 2028 kan vi fejre 100-aret for etableringen

af den ferste fjernvarme i Aarhus. Det skete
11928, da Aarhus Elveerk begyndte at bruge
overskudsvarmen fra elproduktionen til at
opvarme vand og fgre varmen ud til naerliggende
husholdninger igennem et ledningsnet.

| de fgrste mange ar blev fijernvarmen langsomt
udbygget som selvsteendige rersystemer i

takt med, at eftersporgslen efter elektricitet
ogsa tiltog. | de efterfglgende ar fandt
fiernvarmen vej til mange ostjyske hjiem. Med
kommunesammenleegningen i 1970 fik Aarhus
Kommune med ét pennestreg fordoblet antallet
af fiernvarmeforbrugere i sit forsyningsomrade,
da de tidligere forstadskommuners fjernvarmenet
blev en del af det aarhusianske fjernvarmenet,
som man havde i forvejen. | 1978 blev
affaldsforbreendingen i Kredslgb Energipark
Lisbjerg etableret med tilknyttet kraftvarmeveerk.
Det var dog ferst med vedtagelsen af den ferste
Varmeforsyningslov i 1979, at en omfattende
national og kommunal varmeplanleegning blev
igangsat, og udviklingen af fiernvarmenettet i
Aarhus-omradet for alvor tog fart.

Vedtagelsen af Varmeforsyningsloven og den
kommunale varmeplanleegning blev i Aarhus
udmegntet i etableringen af et dengang 71km
stort transmissionsnet, som skulle fgre
overskudsvarmen fra Studstrupveerket (etableret i
1968) ind til hele Aarhus og flere omkringliggende
kommuner. Studstrupveerket blev samtidig
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udvidet med yderligere to store kulfyrede

blokke. Ambitionen var, at fjernvarmesystemet
inden 1995 skulle daekke 90% af Aarhus’

samlede varmeforbrug. Den kommunale
varmeplanleegning og samarbejdet mellem en
reekke forbrugerejede varmeveerker i @stjylland
og det kommunale varmeveerk, blev i slutningen
af 1980 endeligt vedtaget af byraddet under navnet
Varmeplan Aarhus.

Siden da er fjernvarmenettet vokset og blevet
yderligere forgrenet. Antallet af forbrugerejede
varmeveerker er blevet reduceret igennem
sammenlaegninger. | 2010 vedtog Aarhus

Byrad Klimavarmeplan 2010, der lagde op til en
gradvis gren omstilling fremn mod CO,-neutral
varmeproduktion i 2030. Som konsekvens heraf
blev Studstrupveerkets ene kulfyrede blok (SSV3) i
2016 ombygget til at kunne afbraende treepiller, og
i 2017 stod det nye halmfyrede kraftvarmeveerk i
Lisbjerg klar til levering af CO,-neutral fjernvarme.

Fjernvarmesystemet bestar i dag af et teet
forgrenet rersystem, der straekker sig péa tveers af
Aarhus Kormmune og ud til de omkringliggende
nabokommuner Syddjurs, Skanderborg og Odder.
Kredslgb forsyner derved i dag ca. 330.000
mennesker med varme gennem ca. 66.000
fiernvarmeinstallationer igennem et naesten
2.300 km langt rgrsystem.

Senest har Aarhus Kommune godkendt
etableringen af 11 MW varmeproduktion

fra kombinerede fjernkglings- og
havvandsvarmepumper ved Aarhus @, og i alt 111
MW varmeproduktion fra geotermiske anleeg i
Aarhus fordelt pa 3 lokationer. Nar de geotermiske
anleeg er fuldt indfaset i 2030, vil de arligt levere,
hvad der svarer til op mod 15 % af varmebehovet i
det ostjyske fijernvarmesystem. Det fgrste anleeg
pa Skejbyvej blev sat i drift i efterdret 2025, og har
leveret en stabil varme.

Foruden det centrale fjernvarmesystem i Aarhus,
som er ledningskoblet til Studstrupveerket, driver
Kredslgb ogséa adskilte fiernvarmesystemer

i byerne Sabro, Harlev og Solbjerg. Her

forsynes borgerne med varmt vand fra lokale
halmvarmeveerker.

Kredslgb har feerdiggjort en ny rerforbindelse

fra Harlev til Galten i Skanderborg Kommune,
hvorved Kredslgb og Galten Varmevaerk effektivt
kan samarbejde om varmeproduktion. Dette har
ogsa muliggjort at Kredslgb nu kan hjeelpe borgere
i byerne omkring Galten med konvertering fra
gasfyr til fiernvarme

Kortet pa neeste side (Figur 3) beskriver det
nuveerende fjernvarmesystem og de anleeg,
der allerede er projektgodkendt. | forhold

til vurderingen af samfundsgkonomien i

det preesenterede planforslag udger dette
referencescenariet.
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Referencescenariet

Aarhus (3 arealer)
; 111 MW geotermiske
varmepumper i samarbejde
med Innargi A/S

W/W
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Energipark Studstrup

550 MW treepillefyret kraftvarme (SSV3)
280 MW elkedler
27.000 m3 varmeakkumuleringstank

Energipark Lisbjerg
78 MW (97 MW) affaldsfyret kraftvarme

80 MW (104 MW) halmfyret kraftvarme
15.000 m? varmeakkumuleringstank

Sabro

5,4 MW halmkedel
6 MW oliekedel
1.800 m? varmeakkumuleringstank

Maskinrummet/Aarhus @
+11 MW fjernkegl- / havvandsvarmepumpe

Harlev

5,4 MW halmkedel
15 MW oliekedel
2.000 m? varmeakkumuleringstank

Aarhus

75 MW oliekedel (Gellerupveerket)
140 MW oliekedel (Aarhusveerket)
120 MW oliekedel (Jens Juuls Vej)

Solbjerg

7 MW halmkedel
10,6 MW oliekedel
2.000 m? varmeakkumuleringstank

Kredslgb Energianleeg Skanderborg
24 MW (27 MW) affaldsfyret kraftvarme

Figur 3. Varmeproduktionsanleeg og akkumuleringstanke indeholdt i referencescenariet. Disse anleeg eksisterer allerede og/eller er projektgodkendte af varmemyndigheden.

Note: Tal i parentes, fx. (97 MW) angiver varmeproduktionskapacitet ved turbine bypass pa kraftvarmeveerk.

13



2.3 Fremtiden for Varmeplan Aarhus

Samarbejdsaftalen mellem medlemmerne af Varmeplan
Aarhus er blevet genforhandlet flere gange. Det nuveerende
aftalegrundlag er fra 2014 med aftaleudigb ved udgangen
af 2030.

Kredslgb har ilgbet af de seneste ar veeret i en dialog med de
forbrugerejede varmeveerker om fremtiden efter 2030. Dialogen
startede med en temadag for varmeveerkernes bestyrelser,
hvor perspektiverne i et fremtidigt samarbejde blev draftet.
Efterfolgende har der veeret en raekke bilaterale dialogmeder,
hvor de enkelte varmeveerker har tilkendegivet deres interesse i
et fremtidigt samarbejde. Forhandlingerne blev afsluttet ultimo
2025, og stort set alle veerkerne gnsker et fortsat taet samarbejde
efter 2030, hvor alle parterne deler bade fordele og ulemper.
Odder Varmevaerk har ikke gnsket at forlaenge samarbejdet,
hvorfor samarbejdet ophgrer 31. december 2030. Skanderborg-
Herning har ogsé valgt ikke at ville forleenge samarbejdet, og
deres aftale ophgrer 31. december 2028. Hornslet Fjernvarme
har forlaenget deres nuveerende aftale til 31. december 2030, og
hvad der sker herefter er fortsat under afklaring.




2.4 Varmebehovetiarene frem

Behovet for fjernvarme fra kunderne har veeret stabilt i de sidste mange ar.
Selvom Aarhus Kommune har oplevet en stor befolkningstilveekst og udbygning
af bygningsmassen igennem de seneste 10 ar, forventes varmebehovet i de
kommende ar alligevel stort set at blive det samme, som det var i 2014.

Antallet af tilsluttede forbrugsinstallationer i Kredslgbs forsyningsomrader
har veeret stadt stigende fra ca. 54.000 installationer i 2014 til 66.300
installationer ijuli 2025. Det er en veekst pa ca. 23 % over en 10-arig periode.
Varmeproduktionen varierer naturligt fra ar til &r, men nar den korrigeres

for den samtidige variation i udetemperaturen (graddage-korrigeres),

er varmeproduktionen taet pa konstant. Den umiddelbare modsaetning
mellem et stigende antal kunder og en konstant varmeproduktion skyldes
en udpreeget energieffektivisering og energirenovering af den eksisterende
bygningsmasse, som nogenlunde svarer til vaeksten i bygningsmassen. |
Energistyrelsens "Klimastatus og -fremskrivning 2022 (KF22): Husholdninger”
opgeres de danske husholdningers varmeforbrug pr. kvadratmeter. Her finder
man, at varmeforbruget pr. kvadratmeter samlet set er faldet med 11% fra

Kredslgb

2010 til 2020 i enfamiliehuse, mens det for etageboliger er reduceret med
13% i samme periode. Denne udvikling, kombineret med et mere modulzert
produktionssystem, betyder, at det i den fremlagte plan har vaeret muligt at
reducere varmepumpekapaciteten i forhold til tidligere opgjort behov.

Med afseet i den historiske udvikling af varmeproduktionen og forventningerne
til fremtiden har Kredslgb udarbejdet en prognose for den forventede
varmeproduktion (Figur 4). Prognosen er udarbejdet med afseet i et
forsigtighedsprincip, og derfor er den historiske varmeproduktion ikke fastholdt
pa det nuvaerende niveau, men i stedet tillagt en svag stigning svarende til en
arlig veekst pa 0,5 %.

Forventningerne til det fremtidige Varmeplan Aarhus-samarbejde er indlejret i
prognosen for den ngdvendige varmeproduktion. Det ses bl.a. ved at der i 2030
sker en nedgang som fglge af at Odder Varmeveerks aftale ophgrer.

Varmeproduktionsprognose Figur 4.
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Prognose for den ngdvendige
varmeproduktion fra

2025-2045 til de dele af
Kredslgbs fijernvarmesystem,
der er rgrforbundne til
Studstrupveerket. Prognosen
tager hgjde for forventningerne
til det fremtidige omfang af
Varmeplan Aarhus-samarbejdet,
herunder varmebehov i de
forsynede nabokommuner.
Prognosen omfatter ligeledes
produktionsbehovet i de
nuveerende fritstdende
fiernvarmenet i Harlev og Sabro,
da disse foreslas ledningskoblet
med transmissionsnettet i
Aarhus som et led i Fremtidens
fiernvarme. Produktionsbehovet
til Solbjerg er ikke omfattet af
denne prognose
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3 Fremtidens fjernvarme

Fremtidens fijernvarme sikrer varmeforsyningen til Kredslgbs fjernvarmekunder
efter 2030. Det omfatter opferelsen af flere nye anleeg frem mod udfasningen
af varmeproduktionen fra Studstrupvaerket. Disse nye anleeg bestér af bade
varmepumper, der udnytter den omkringliggende energii udeluften, havet,
spildevandet, og overskudsvarmen fra industrien til produktion af fjernvarme,
samt enheder til varmelagring og nye fijernvarmerer.

I afsnit 5 fremgér en beskrivelse af hvorfor netop disse teknologier bringes

i spil til produktion af fremtidens fjernvarme. Her beskrives den anvendte
modelbaserede analysemetode, de vurderede teknologier til varmeproduktion
og anvendte beregningsforudsaetninger




Fremtidens
fjernvarme

- -

Figur 5. Nye varmeproduktionsanleeg og varmeakkumuleringstanke indeholdt i den foreslaede lasning for Fremtidens fiernvarme.
Herudover fortseetter alle eksisterende anleeg, panaer Studstrupveerket, efter 2030.

Kredslgh

Energipark Lisbjerg
+40 MW overskudsvarme fra CO,-fangst
+2x 50.000 m? varmeakkumuleringstanke

Ega Renseanlzeg
+8 MW spildevandsvarmepumpe

Aarhusveerket

+13 MW fjernkegl- / havvands-varmepumpe

ReWater
+23 MW spildevandsvarmepumpe

+Ledningsnet

Potentielle arealer
(Aarhus V eller Aarhus N)

+130 MW luftvarmepumper
+100.000 m? varmeakkumuleringstanke
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3.1 Fjernvarmen elektrificeres
med naturens kraefter

Med Fremtidens fijernvarme vil Kredslgb erstatte
varmeproduktionen fra Studstrupveaerket (SSV3) med
flere mindre og decentralt placerede varmepumper og
varmeakkumuleringstanke.

I sammme stil som det allerede igangvaerende geotermiske
varmeprojekt, som byradet principgodkendte januar 2023, vil de
foresldede varmepumper drage nytte af den tilgeengelige og
vedvarende omgivelsesenergi fra bade luft, havvand, spildevand
og overskudsvarme fra et kommende CO,-fangstanleeg i
Kredslgb Energipark Lisbjerg.

Havvandsvarme og fjernkgling gar hand i hand
pa Sydhavnen

Ved Aarhusveerket vil Kredslgb etablere et anleeg til produktion
af fiernkgling efter sasmme princip som det allerede godkendte
projekt pa Aarhus @, som skal levere kgling til bl.a. kontorer og
hoteller ved de bynaere havnearealer. Den strategiske placering
af anleegget gor, at overskudsvarmen fra produktionen af
fiernkgling effektivt kan udnyttes i fiernvarmesystemet. Ved at
feore havvand ind til de kombinerede kgle- og varmepumper,
kan de ogsé producere fijernvarme om vinteren, nar der ikke

er brug for fjernkeling. Der planleegges en produktionskapacitet
af fiernvarme pé ca. 13 MW om vinteren, som kan sté klar til

drift i 2028.

Kredslgh




Spildevand bliver til fiernvarme

Ved Egéd Renseanlaeg vil Kredslgb i samarbejde med Aarhus
Vand etablere en 8 MW spildevandsvarmepumpe, der
udnytter restvarmen i spildevandet efter, at det er renset.
Det er en rigtig god ide at udnytte restvarmen i spildevandet
til effektiv fiernvarme, sa den ikke udledes til naturen.
Spildevandsvarmepumpen planleegges at kunne sta klar til
endelig drift i 2028.

Ved det kornmende ReWater renseanleeg er der potentiale for en
stgrre spildevandsvarmepumpe pa 23 MW, der pa samme vis skal
udnytte restvarmen i spildevandet. Dette varmepumpeanleeg
forventes at kunne sta klar til endelig drift i 2036.

Kredslgb




Kredslgb

Effektiv udnyttelse af overskudsvarme fra CO,-fangst
i Kredslgb Energipark Lisbjerg

Selvom realiseringen af et CO,-fangstanleeg i Energipark
Lisbjerg for nuveerende er udskudt , arbejder Kredslgb og Aarhus
Kommune fortsat pa at kunne realisere et CO,-fangst anleeg,
som kan fange og lagre CO, fra bl.a. affaldsforbreendingen i
Kredslgb Energipark Lisbjerg. Praecis hvornar anlsegget kan
forventes at sta klar er uvist pa nuvaerende tidspunkt, men det er
forventningen, at der kommmer CO,-fangst pa Energipark Lisbjerg
i lzbet af 2030’erne. Kredslgb var meget langt i planleegningen

af et teknisk anleeg, og med det eksisterende projekt forventes
CO,-fangstanleegget arligt at fange op til 420.000 ton CO,. Det
betyder at de ca. 110.000 ton fossile emissioner, der i dag arligt
bliver udledt aldrig vil rammme atmosfeeren, og vil dermed heller
ikke bidrage til en forveerring af drivhuseffekten.

Finansiering, etablering og drift af CO,-fangstanleegget vil forega
adskilt fra flernvarmekunderne i seerskilt selskab, og er dermed
ikke indeholdt i planen Fremtidens fijernvarme. Driften af et CO,-
fangstanleeg vil generere en starre meengde overskudsvarme.
Hvis ikke denne varme bliver udnyttet til andet formal, gér den
tabt. Det indgar derfor i planen at etablere et varmepumpeanleeg
til at udnytte denne overskudsvarme, sa den effektivt kan bruges
i fiernvarmesystemet. Det er ikke alene en gkonomisk god ide,
det er ogsa det bedste for klimaet.

Meengden af overskudsvarme afhaenger af fangst-teknologien.
Baseret pa det eksisterende projekt, Kredslgb har arbejdet
med, er det i planen for Fremtidens fjernvarme antaget, at
CO,-fangstanleegget kan generere ca. 40 MW varme ved hjeelp
af varmepumper.
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Luften er fuld af energi

Visynes ofte, at der er dejligst i vores lille land

pa de vindstille sommmerdage. Men hvorfor ikke
veerdseette vindens susen og energien i den
friske luft som en vedvarende naturressource,
ogsa om vinteren? Vi kan drage nytte af naturens
energi i luften til varmeproduktion i samme stil,
som vindmgllerne hgster vindens kreefter til at
producere el.

Kredslgb vil veksle varmeenergien fra luften til
brug i fjernvarmesystemet. Tilsamnmen skal ca.
130 MW luftvarmepumper levere den resterende
varmeproduktion for en fuld og endelig erstatning
af varmen fra Studstrupveerket.

Kredslgb har gennemfert en dybdegéende
screening af egnede arealer i Aarhus Kommune.
P& baggrund af screeningen er der prioriteret fem
arealer beliggende i Aarhus N og Aarhus V.

Kredslgh
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Transmissionsledninger

Nye transmissionsledninger
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3.2 Fjernvarmenet
sammenbygges

Vest for Aarhus etableres en forleengelse af

det nuveerende transmissionsnet, der kobler
fijernvarmenettet i Aarhus med fjernvarmenettene
i Harlev og Sabro.

Fjernvarmenettet i Solbjerg kobles ikke til nettet i
Aarhus og Vil sdledes fortseette pd samme vis som
hidtil.

Konsolideringen af disse fjernvarmenet
tjener flere formal, herunder at sikre den
fortsatte varmeforsyning til Harlev og Sabro

i drene frem, samt at muliggere afseetning

af varmeproduktionen fra de planlagte
luftvarmepumper i Aarhus Vest. Desuden

vil ledningsnettet gge den generelle
forsyningssikkerhed i fiernvarmesystemet og
driftsfleksibiliteten generelt.

Det endelige ledningsdesign og placeringen

af rerene i jorden udarbejdes i sammenhaeng
med fastleegning af luft/vandvarmepumpernes
endelige placering. Ledningsnettet forventes klar
til drift og transport af fjernvarme fra efteraret
2029.

3.3 Varmeakkumulering sikrer
maksimal fleksibilitet

Nar andelen af vedvarende energikilder i
elproduktionen i disse ar stiger, opstar der

et @get behov for fleksibilitet pa tveers af
energisystemer, der kan sektorkobles, og
dermed en varmeproduktion der kan tilpasse
sig. Elektrificering af fjernvarmen sikrer, at

den stot stigende udbygning af grenne og
vedvarende lgsninger til elproduktion fra bl.a. sol
og vind effektivt kan omdannes til varme. Men
den vedvarende elproduktion er i sagens natur
svingende afhaengig af bl.a. vind og sol. Derfor er
det afggrende for en effektiv gren omstilling af
varmeproduktionen, at den er sa fleksibel som
mulig. Kredslgbs varmesystem er designet til at
im@dekomme dette behov ved at integrere en
bred vifte af enheder, som alle bidrager til fleksible
og effektive varmeleverancer lokalt.

En afgerende brik til at sikre denne fleksibilitet er
opferelsen af varmeakkumuleringstanke med en
samlet volumen pa 200.000 m3.

Varmeakkumuleringstanke er centrale i sektor-
kobling, hvor tankene fungerer som et termisk
batteri, og dermed som en buffer mellem
produktion og forbrug. Tankene giver Kredslab
mulighed for at lagre overskudsvarme, som

kan frigives, nar efterspgrgslen er hoj, eller
reducere vores elforbrug til varmeproduktion,
nar omkostningen til el er hgj. Dette bidrager ikke
alene til at sikre en stabil varmeforsyning, men
hjeelper ogséd med at stabilisere prisen pa el i det
kollektive elnet, hvilket i sidste ende ogsa kommer
elkunder til gode.

Kredslgb

Dermed understgtter varmeakkumulerings-
tankene bade en lavere varmepris via gkonomisk
optimering, og er medvirkende til at facilitere den
greonne omstilling via balancering af det kollektive
elnet. Samtidig sikrer tankene leverancesikkerhed
af varmen lokalt, og bidrager til en mere palidelig
varmeforsyning, og til at energisystemet i sin
helhed bliver mere modstandsdygtigt.

De mange forskellige typer af enheder og

den geografiske spredning tillader, at Kredslgb
nemmere kan tilpasse sig eendringer i
forbrugsmenstre uden at skulle foretage store
strukturelle eendringer. Denne fleksibilitet i
udbygningen er afggrende for at kunne reagere pa
langsigtede eendringer i varmebehovet, hvilket ger
systemet gkonomisk effektivt og fremtidssikret.
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3.4 Fjernvarmen produceres effektivt fra mange forskellige anleeg

Med opferelsen af flere mindre og forskelligartede
varmepumper i samspil med bl.a. de eksisterende
affaldsenergianleeg og det halmfyrede
kraftvarmeanleeg i Kredslgb Energipark Lisbjerg,
opnas en bredspektret og robust varmeforsyning.

Planleegningen af den daglige varmeproduktion
- altsd hvilke anleeg, der skal producere varme
pa hvilke tidspunkter - bliver med Fremtidens
fiernvarme i hgj grad en optimering op mod
elmarkedet for at sikre den billigste og mest

Varmeproduktion nar planen er fuldt realiseret

Elkedler

Varmepumper

Overskudsvarme

Geotermi

Biomasse

Oliekedler

B Elkedler, Studstrup
B Oliekedler

B Affaldsenergi
- Energipark Lisbjerg

Affaldsenergi - Energipark Skanderborg

B Biomasse
- Energipark Lisbjerg (BKVV)
- Biomassekedler, Sabro og Harlev

Geotermi

Varmepumper

- Luft/vand varmepumper

- Overskudsvarme fra CO2-fangst,
Energipark Lisbjerg
Spildevandsvarmepumpe, Ega Renseanleeg
Spildevandsvarmepumpe, ReWater
Energicentral Sydhavnen

Energicentral Aarhus @

B Overskudsvarme

Figur 6. Varmeproduktion pa anleeg nar planen er fuldt realiseret.

Kredslgb

baeredygtige produktion. Med mange anleeg at
veelge imellem er det muligt at sikre, at varmen
altid bliver produceret med sterst mulig effektivitet
og fleksibilitet. Da elpriserne i sagens natur
’svinger som vinden bleeser”, bliver de faromtalte
akkumuleringstanke afgerende aktiver til at sikre
billig fiernvarme i drene frem. Samnmen med de
eksisterende affaldsenergianleeg og halmfyrede
anleeg ibl.a. Kredslgb Energipark Lisbjerg sikres
den stabile varmeproduktion fra affald og

lokal halm. De el-baserede varmepumper og
elkedler kan séledes bruges fleksibelt i store

dele af aret og vil kun skulle udnytte deres fulde
produktionskapacitet, nar det bliver koldest.

Under normale driftsforhold, dvs. i normale ar
uden storre udfald pa produktionsanleeggene,

er der ikke leengere behov for de eksisterende
oliekedler. Nar det bliver rigtigt koldt, bliver det
ekstra behov for varme deekket af de eksisterende
280 MW elkedler i Studstrup. Oliekedlerne vil dog
fortsat spille en rolle ift. at sikre varmeforsyningen
som reserveenheder, hvis der sker nedbrud i
vinterperioden pa f.eks. de store varmepumper.

Figur 6, 7 og 8 illustrerer, hvordan fijernvarmen
produceres pad mange forskellige anleeg,

nar planen for Fremtidens fjernvarme er

fuldt realiseret. Den preecise fordeling af
varmeproduktionen pa de enkelte anleeg vil
variere, da produktionen pé anleeggene afhaenger
af mange forskellige forhold fx elpriser og
vejrforhold.
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Figur 7.

Arlig varmeproduktion pa anleeg
(2025-2044) for Fremtidens
fiernvarme ved fuld realisering af
planen.

Figur

Daglig varmeproduktion pa anlaeg
efter fuld realisering af Fremtidens
fiernvarme.
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3.5 Enomstilling baseret pa vedvarende energi

Den grgnne omistilling af fiernvarmeproduktionen markerer et paradigmeskifte hav, luft, spildevand, undergrund og industri, sikres den mest ambitizse og
i brugen af energi til opvarmning. Med udfasningen af afbreendingen af baeredygtige omstilling af energiproduktionen
treepiller pa Studstrupveerket og den samtidige introduktion af el-baserede i @stjylland nogensinde.

varmepumper til udnyttelse af den vedvarende og omgivende energii bade

Affaldsenergi

(Fossil andel)

Omgivelsesenergi
(Luft, hav, spildevand, geotermi, CC)

Elektricitet

Overskudsvarme
Affaldsenergi

(Biogen andel)

20%

Biomasse

Figur 9. Energikilder anvendet til fiernvarmeproduktion nar
plan for Fremtidens fjernvarme er fuldt realiseret

Kredslgh
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Figur 10.

Udviklingen i andelen
af fiernvarme der

er produceret fra
biobreendsler

(ekskl. biogent indhold
i forbreendt affald) for
Fremtidens fjernvarme.

Figur 11.

Udviklingen i olieforbrug til
fiernvarmeproduktion for
Fremtidens fijernvarme.
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Kredslgb

Andelen af fiernvarmen som produceres fra
afbreending af biomasse, reduceres fra et niveau
pa ca. 70% i 2025 til blot 20% efter 2030. Afhaengigt
af naturlige variationer i forbrug og produktion fra
ar til ar, vilandelen af biomasse i nogle ar potentielt
falde til blot 15%. Den resterende ca. 20% biomasse
i flernvarmesystemet skal primaert kommme fra
lokalt hgstet halm og sekundeert fra treeflis fra
naeromradet.

Foruden en kraftig reduktion af biomasse vil
Fremtidens fjernvarme sikre, at der stort set ikke
lzengere skal bruges olie til at producere varme.
Olie vil kun skulle bruges i minimale meaengder i
ekstraordineere udfaldssituationer og ikke under
normale driftsforhold.

Den eneste tilbagevaerende fossile udledning er
den, der indgér i det restaffald, som afbreendes og
nyttiggeres i Skanderborg, samt de fossile andele,
der indgar i den elektricitet, som kgbes fra elnettet.
Den fossile udledning fra Kredslab Energipark
Lisbjerg vil blive indfanget af CO,-fangstanleegget.
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Figur 12. Udviklingen i forbruget af elektricitet til fiernvarmeproduktion

for Fremtidens fijernvarme.
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3.6 Elforbrug

Overgangen fra at veere nettoproducent til at blive nettoforbruger af elektricitet
er en af eendringerne, der har betydning for specielt den grenne omstilling.
Tidligere har Kredslgb produceret mere strem, end der er forbrugt. Med den
stigende el-baserede varmeproduktion forventes Kredslgbs samlede elforbrug
at overstige elproduktionen i 2027.

Stigningen i elforbruget farer ikke til @get belastning pa klimaet, tveertimod.

| takt med at en starre del af elektriciteten i det kollektive elnet kommer fra
vedvarende kilder som vind og sol, kan Kredslgb planleegge produktionen, s
der i sa hgj grad som muligt anvendes gren strem.

Nar Kredslgbs varmeproduktion i videst muligt omfang er drevet af gren
elektricitet, understottes ikke blot den grenne omstilling pa el-omradet pa
europeeisk og nationalt plan, men ogsa i varmeproduktionen lokalt i Aarhus.

Dette skift reducerer Kredslgbs samlede CO,-udledning og opfylder Aarhus
Kommunes ambitigse klimamal. Pa den made bidrager Kredslgb til Aarhus
Kommunes Klimaplan.

Andringen i energibalancen kreever dog, at Kredslgb fortsaetter med at
investere i fleksible energilgsninger og styring af energiforbruget. Tiltagene vil
veere afggrende for at kunne handtere den ggede elektrificering og sikre en
stabil og sikker energiforsyning, selv nar elforbruget overstiger produktionen.

Kort sagt, udnytter Kredslgb i videst muligt omfang den grgnne strem, der
allerede findes i det kollektive elnet, og bidrager dermed aktivt til en mere
baeredygtig fremtid.
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3.7 Lav klimapavirkning

Den store reduktion i forbruget af treebiomasse er en god nyhed for klimaet.
Biomasse - og iseer treebiomasse som fx treepiller og flis - er en begreenset
naturressource. Rapporten Danmarks Klimamal 2050 (klimaraadet.dk)
dokumenterer, hvordan biomassen har en central rolle i forhold til bade

at bringe strukturaendringer og nye teknologier i spil. Konklusionen er, at
biomasse skal anvendes med omtanke, da bade omlaegning af arealer til natur
og nye typer af fadevareproduktion og biobraendsler ogsa vil presse vores
biomassekilder. Konkret anbefaler rapporten, at det danske energisystem i
fremtiden ikke baseres pa import af biomasse til afbreending.

Med etablering af et CO,-fangstanleeg i Kredslab Energipark Lisbjerg

i lgbet af 2030’erne er det Kredslgbs maél at fange og permanent lagre
CO,-emissionerne fra bade affaldsforbreendingen og det halmfyrede
kraftvarmeveerk. Herved fanges ikke kun de fossile emissioner men ogsa
de biogene emissioner fra den afbreendte biomasse i restaffaldet og halm.

Fossile CO,-emissioner fra fjernvarmeproduktion
160
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Figur 13. Udviklingen i fossile CO,-emissioner fra
fiernvarmeproduktion for Fremtidens fjernvarme.
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Det er alene de fossile emissioner, der bidrager til ggede CO, maengder i
atmosfeeren, mens indfangning af biogen CO, reducerer meengden af CO, i
atmosfeeren. At fange bade de fossile og biogene emissioner bidrager positivt
til klimaregnskabet.

Afheengigt af den valgte fangstteknologi, forventes et samlet fangstpotentiale
fra skorstenen i Kredslgb Energipark Lisbjerg pa op til ca. 420.000 ton CO, pr.
ar som en kombination af bdde fossile og biogene emissioner. P& den made
forventes den samlede fossile udledning, der tilskrives varmeproduktionen, at
blive nedbragt med ca. 110.000 ton pr. ar i lgbet af 2030’erne.

De tilbageveerende fossile emissioner fra varmeproduktionen stammer
hovedsageligt fra affaldsenergianleegget i Skanderborg samt de fossile andele,
der indgaér i den elektricitet, som kebes fra elnettet.
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3.8 Investeringer og varmepris

Fremtidens fjernvarme er ikke bare det
klimavenlige valg, det er ogsa det billigste valg. Til
trods for at der investeres ca. 2,8 mia., betyder de
nye investeringer, at vi efter 2030 er i stand til at
producere varmen mere effektivt end i dag.

Investeringer

Figur 14. Akkumuleret investering for
3.500 Fremtidens fijernvarme.
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Prisudviklingen for en standard varmekunde er estimeret pd baggrund
af de aktuelle forventninger til bl.a. anleegsinvesteringer, elpriser,
ravarepriser, kvoter og afgifter (Figur 15). Disse omkostningselementer er
konstante i grafen nedenfor.

Kredslgb kan lave en omstilling af fjernvarmen uden, at det koster
fiernvarmekunderne mere.
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Figur 15.
Udviklingen i forvarmeprisindekset
0 for en standardkunde.
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Figur 16. Samfundsgkonomisk fordel ved Fremtidens fjernvarme

3.9 Samfundsgkonomi

Varmeforsyningslovens formal er at fremme den mest
samfundsgkonomiske og miljgvenlige anvendelse af energi
til bygningers opvarmning og forsyning med varmt vand.

1.600

Mio. kr.

1.400

Energistyrelsen beskriver metoden til beregning af 1200
samfundsgkonomien til godkendelse af de konkrete

anleeg. Det er ogsa Energistyrelsen, som udgiver 1.000
beregningsforudsastningerne, som skal bruges til vurdering
af samfundsgkonomien. De geeldende samfundsgkonomiske
beregningsforudsaetninger er fra marts 2026 (S@B25).

800
600

Nar Kredslgb har vurderet den samfundsgkonomiske 400
veerdiskabelse ved gennemfgrelse af Fremtidens fjernvarme,

er vurderingen gennemfert pd baggrund af den foreskrevne 200
metodik og de foreskrevne beregningsforudseetninger fra

Energistyrelsen. Der er udfert to vurderinger; én med de

geeldende S@B25 forudsaetninger og én med de tidligere

beregningsforudsaetninger, som indtil for ganske nyligt har

veeret geeldende, S@B22. Den samfundsgkonomiske fordel

er opgjort ift. referencescenariet (beskrives i afsnit 5.2).

| afsnit 5 er der ydermere gennemfart supplerende
sammenligning med et alternativt kraftvarmescenarie.

med S@B22 og S@B25. Samfundsgkonomien er opgjort
over en 20-arig betragtningsperiode fra 2025-2044. Kl’ed8|¢b

Samfundsgkonomisk fordel ved
Fremtidens fjernvarme

S@B22 S@B25

Den samfundsgkonomiske vurdering af Fremtidens fjernvarme viser, at der
opnas en samfundsgkonomisk fordel i forhold til referencescenariet ved
anvendelse af begge seet af beregningsforudsaetninger (se afsnit 5 for
yderligere om samfundsgkonomi). Ved anvendelse af S@B25 opnas en fordel
(nutidsveerdi) i forhold til referencescenariet pa ca. 1,1 mia. kr. over en 20-arig
betragtningsperiode (2025-2044), mens der ved anvendelse af de netop
udgaede beregningsforudsaetninger opnas en fordel pa 1,4 mia. kr. over
samme periode.

De samfundsgkonomiske vurderinger er et udtryk for den samlede
veerdiskabelse ved gennemfarelse af alle anleeggene i Fremtidens fjernvarme.
Vurderingerne kan ikke direkte anvendes til projektgodkendelse af de konkrete
anleeg efter Varmeforsyningsloven.
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4 Storste risikoelementer

41 Tidsaspektet

Fremtidens fjernvarme skal erstatte den varme, der i dag produceres ved afbreending af
treepiller pa Studstrupveerket. Aftalen om levering af varme fra Studstrupveerket (SSV3)
udlgber i 2030, og derfor skal de nye produktionsanleeg — pa neer overskudsvarme fra
CO,-fangst og Rewater — veere klar og indkert til fyringsseesonen 2030. Arbejdet med
fremtidens produktionsanleeg er i fuld gang. Det forste geotermiske anleeg har leveret
varme i lgbet af 2025, og etableringen af energicentraler til produktion af fijernkeling og
fiernvarme er godt i gang. Der er dog stadig en reekke andre projekter, der ogsa skal
realiseres. Tidsaspektet er her et vigtigt risikoelement. For at kunne realisere projekterne
skal en reekke myndigheds- og anleegsopgaver lykkes, hvilket kreever et seerligt fokus

fra bade Kredslgb og Aarhus Kommunes side, da projektet skal lykkes inden for en stram
tidsplan. For at sikre den bedst mulige proces arbejder Kredslgb teet sammmen med de
relevante myndigheder.

4.2 Prisaspektet

Den fremlagte plan omfatter meget store investeringer i ny varmeproduktion.
Investeringerne omfatter bl.a. forskellige former for varmepumper og
varmeakkumuleringstanke. Dette er alle teknologier, der allerede findes mange steder,
men i Aarhus er vii gang med en omstilling af energisystemet, der ikke tidligere er

set i den skala, der bliver fremlagt i planen. Projekter i dette omfang har en veesentlig
risiko i forhold til de budgetterede priser, der regnes med, og der er en reel risiko for,
at priserne pa anlaseggene bliver hgjere end forventet. For at imgdekomme dette er
der foretaget markedsafdaekning, hvor de anvendte forudsaetninger er bekraeftet ved
centrale markedsaktegrer i forhold til bl.a. priser, teknologier og realiserbarhed.

Folsomhedsanalyserne viser desuden, at de fremlagte lasningsforslag har en hgj
grad af robusthed overfor eendringer i investeringsbudgettet. Det vil sige, at de
varmeproduktionsomkostninger, der hvert ar bliver sendt til varmekunderne,

kun i begreenset omfang pavirkes af budgetoverskridelser pa anleegsbudgettet.
Dette skyldes dels, at omkostningen spredes ud over mange ar, og dels at
investeringsomkostningerne kun udger en andel af varmeproduktionsomkostninger,
som ogsa omfatter f.eks. el til drift af varmepumperne.
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4.3 Elektricitet

Elektrificering af varmeproduktionen er et centralt element i den fremlagte plan.
Det medfgrer en kraftig reduktion i afbreending af biomasse, men modsvares

af en markant stigning i elforbruget. Kredslgb gar fra at veere nettoproducent

af elektricitet med arligt netto ca. 70 GWh produceret elektricitet, til at veere
nettoforbruger af ca. 600 GWh. For at lykkes med den grenne omstilling, er det
afgerende, at det @gede elektricitetsbehov kan daekkes af vedvarende energi, og at
den vedvarende elektricitet kan transporteres frem til de varmepumpeanlaeg, der
skal bruge elektriciteten.

| forhold til muligheden for at daekke det fremtidige behov med vedvarende

energi, fremngér det af Energistyrelsens Analyseforudsastninger til Energinet, at

der er en forventning om en markant stigning i brugen af store varmepumper til
varmeproduktion, og at dette modsvares af udbygning af bade solcelle-, havvind- og
landvindskapacitet.

| forhold til tilgeengeligheden af gren elektricitet i de konkrete omrader, samarbejdes
der intensivt med de lokale elnetselskaber omkring kapaciteten og fremtidige
udbygningsbehov. | dialogen med elnetselskaberne indgar placeringen af
kommende transformatorstationer som et vigtigt parameter i forhold til placering af
ny varmepumpekapacitet.

4.4 Teknologi

Et veesentligt element i den fremlagte plan er en langt hgjere differentiering og
decentralisering af varmeproduktionen end hidtil. Dette giver i sig selv en mere
robust varmeproduktion, da udfordringer med én teknologi far relativt mindre
betydning, end nar der er tale om en centraliseret varmeproduktion baseret pa fa
meget store anleeg. P& den anden side er der ogsé tale om en plan, der introducerer
flere nye teknologier. Enkelte af teknologierne er helt nye. Fx er der ikke tidligere

set anleeg, der udnytter geotermisk energii den skala, der introduceres i Aarhus.
Men selv om omfanget er nyt, er de underliggende teknologier fuldt modne og
velafpregvede. Det geelder bade for geotermi, hvor erfaringerne med at hente vand
op fra undergrunden er store, og varmepumpeteknologier velafprevet pa andre
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kilder. Det samme geelder for varmepumperne pa bade spildevand, havvand og luft.
Rundt omkring i Danmark er en raekke projekter i det seneste ar etableret, og flere er
pa vej ogsa i den skala, der bliver fremlagt i i planen for Fremtidens fiernvarme.

45 Fleksibilitet reducerer risici

Et vaesentligt aspekt af den fremlagte plan er fleksibilitet i form af en moduleer
tilgang. Planleegningen af energisystemet har traditionelt set veere praeget af et
fastldst system af store anleeg. Bygges et stort kraftvarmeveerk, skal det std i mange
ar, og det er ikke umiddelbart muligt at skalere hverken op eller ned. Derfor bliver
anleeggene typisk bygget med rigelig kapacitet, da det er sveert at spa om behovet
mange ar ud i fremtiden. | den fremlagte plan bliver energiproduktionen meget
mere moduleert, og det er relativt hurtigt at udvide kapacitetsteknisk, nar behovet
opstar. For et luft/vand varmepumpeanleeg er det relativt let at supplere med ekstra
energioptager og kompressorenheder.

Designet af fremtidens varmeforsyningen er afggrende for at sikre stabilitet og
palidelighed. Implementering af decentrale lasninger, hvor produktion sker pa flere
mindre enheder, der er spredt geografisk, styrker fiernvarmesystemets samlede
robusthed. Sterre decentralisering ger, at afheengigheden af enkelte anleeg og
fiernvarmeledninger bliver reduceret, hvilket mindsker risikoen for, at en enkelt fejl
kan forarsage forsyningsforstyrrelser.

Nar man vurderer forsyningssikkerheden i et energisystem, regner man pa
konsekvenserne ved udfald pa det sterste anleeg i systemet (en sakaldt N-1
betragtning). | den fremlagte plan er systemet baseret pa mange flere og mindre
anleeg. Det betyder, at det sterste anleeg i fremtiden vil veere vaesentligt mindre end
i dag. Dermed er restlastbehovet veesentlig mindre og af den grund er systemet
vaesentligt mere robust over for udfald pa anleeggene.
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5 Bilag

51 Metode og
beregningsforudsaetninger

Planen for Fremtidens fjernvarme tager
udgangspunkt i optimeringen af en
teknogkonomisk beregningsmodel af
fiernvarmesystemet. Denne optimering af
fiernvarmesystemet bestar i at identificere den,
for fiernvarmekunderne og samfundsgkonomien,
teknisk og gkonomisk mest fordelagtige
sammensaetning af nye produktionsanleeg til
erstatning af Studstrupveerkets blok 3 fra 2031.
Planen udtrykker sédledes den optimerede lgsning,
herunder hvilke produktions- og ledningsanleeg,
der skal investeres i, og hvordan disse skal
disponeres og produktionsplanleegges under
varierende driftsbetingelser for at sikre den teknisk
mest robuste og gkonomisk mest fordelagtige
fiernvarme for Kredslgbs kunder.

Grundlaget for optimeringen af hvilke
investeringer, der er de mest fordelagtige og
dermed indgar i planen for Fremtidens fiernvarme,
er etableringen af en palidelig og detaljeret model
af fjernvarmesystemet. Denne model skal ikke

kun kunne simulere varme- og elproduktionen
time for time, men ogsa varmetransporten,
varmetabet og forbruget af varme i de

enkelte delomrader af nettet. Ved hjeelp af
fremskrivninger og prognoser for fremtidige usikre
forhold (varmeproduktionsbehov, energipriser,
mM.m.), simulerer modellen fijernvarmesystemets
tilhgrende varme- og elproduktion i drene frem.

En databaseret model af
fijernvarmesystemet

Modellen af fjernvarmesystemet er udarbejdet
af rddgivningsfirmaet Added Values. Den tager
udgangspunkt i principperne fra Balmorel,

der bredt anvendes til systemanalyser i
energibranchen. Added Values har tilpasset og
udbygget modellen, sé& den favner Kredslgbs
fiernvarmesystems fysik og virkeméade.
Modellen beskriver sdledes, hvordan varmen
og elektriciteten bliver produceret pa de
enkelte produktionsanleeg, hvordan varmen
transporteres rundt i ledningsnettet og
hvordan varmen forbruges i de enkelte
delomréder af ledningsnettet. Fordi modellen
er en meget detaljeret imitation af det
virkelige fjernvarmesystem, omfatter den alle
vaesentlige flaskehalse i ledningsnettet, tryk
og temperaturforhold, driftskarakteristika for
eksisterende produktionsanlaeg mm.

Modellen opererer med en tidsoplgsning
pa én time, og kan saledes simulere
fiernvarmesystemets drift, time for time, ar for ar.

Efter opseetning af modellen, har den
gennemgaet en omfattende kalibrerings- og
valideringsproces vha. historiske dataserier

fra fjernvarmesystemets produktions- og
forbrugsanleeg. Det er p& denne made sikret,

at modellen "regner rigtigt”, og at den ved
simulering af produktion og forbrug kan genskabe
historiske situationer. Dette skaber et meget
palideligt beregningsgrundlag for at vurdere de
enkelte investeringsmuligheder og den optimale
sammensaetning af fremtidens fjernvarme.
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Eksterne inputs

Modellen af fjernvarmesystemet hviler pa en

lang reekke eksterne inputs. Disse inputs er
informationer om nuveerende og fremtidige
eksterne forhold, som er ude af Kredslgbs kontrol.
Sa&danne inputs til modellen er bl.a. prognoser

for varmebehovet, el- og breendselspriser, CO,-
kvotepriser, tariffer, afgifter mm.).

Informationer om det fremtidige varmebehov er
beskrevetiafsnit 2.4 "Varmebehovet i arene frem”
og givet som en prognose for den fremtidige
varmeproduktion.

Sammenheaengende prognoser for prisen pa
breendsel, herunder elektricitet, de forskellige
biomassebraendsler og CO,-kvoter fra 2025-2050,
er modelleret af EA Energianalyse (juni 2025).

Informationer om seneste udvikling og
fremtidsplaner for eltariffer, tilslutningsforhold
mm. er indhentet fra de lokale elnetselskaber Dinel
og Konstant, som daekker forsyningsomraderne

i Aarhus, og Energinet som opererer el-
transmissionsnettet. BAde Dinel, Konstant og
Energinet har veeret behjeelpelig med sparring og
videndeling ift. fremtidsplaner for elforsyningen,
tilslutningsmuligheder og tidsplanleegning



Investeringsmuligheder

Modellen er simuleret med rigtig mange
forskellige produktions- og lagerlgsninger i
forskellig storrelse og omfang, til erstatning af
Studstrupveerket blok 3 fra 2031.

Generelt for alle de analyserede og vurderede
investeringsmuligheder er der anvendt data fra
Energistyrelsens Teknologikatalog som grundlag.
Hvor det har vaeret muligt, er disse tekniske og
okonomiske data for de enkelte anleegstyper
beriget med erfaringstal og viden fra realiserede
projekter for de seneste ar i Danmark.

De vurderede investeringsmuligheder kan
opdeles i anleeg til produktion af fiernvarme og
anleeg til samproduktion af bade fjernvarme og el
(kraftvarme), samt anleeg til lagring af varme og
ledningsanleeg.

De vurderede investeringsmuligheder ift.
produktion af fiernvarme alene omfatter

bdde elbaserede lgsninger (varmepumper,
direkte nyttiggorelse af overskudsvarme,

mere geotermisk varme, PtX og elkedler), og
lzsninger baseret pé afbreending af biomasse
(halmkedler, fliskedler, kedler til haveparkaffald
og spildevandsslam). Iseer de varmepumpe-
baserede lgsninger omfatter en lang reekke af
undervarianter med forskellige fordele og ulemper,
alt efter de tekniske forhold og den anvendte
lavtemperaturkilde (havvand, spildevand, udeluft,
geotermisk varme, fjernkgling, CO,-fangst
overskudsvarme, anden overskudsvarme).

De vurderede investeringsmuligheder ift.
samproduktion af fiernvarme og elektricitet
(kraftvarme) omfatter I@sninger baseret

pa afbreending af halm og flis, baAde som
store udtagsveerker (samme princip

som Studstrupveerket) og som mindre
modtryksveerker (samme princip som det
halmfyrede kraftvarmeveerk i Lisbjerg).

De vurderede investeringsmuligheder

ift. lagring af fjernvarme til forggelse af
driftsfleksibiliteten omfatter bade stéltanke
(varmeakkumuleringstanke) og damvarmelagre.
Herudover der er vurderet en reekke muligheder
for udvidelse og opgradering af ledningsnettet.

@konomisk optimering

Ved gentagne simuleringer af modellen, time for
time, ar for ar, med forskellige kombinationer af
investeringsmuligheder relevante for de forskellige
arealer, opnas et stort antal forskellige “scenarier”
for, hvordan det fremtidige fjernvarmesystem
kan bestykkes. Disse scenarier performer vidt
forskelligt pa bade tekniske og gkonomiske
parametre. Med den modelbaserede tilgang
opnas et meget stort antal leasninger, der
tilsammen udfolder det fulde udfaldsrum for,
hvordan fremtidens fjernvarmesystem kan se ud
i og omkring Aarhus.

Med den samlede varmeproduktionspris i
hvert scenarie som den styrende gkonomiske
evalueringsparameter, er der anvendt en
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matematisk optimeringsalgoritme til fokusering
af udfaldsrummet, som gar mod minimering af
varmeprisen.

Den foresldede lasning for Fremtidens
fiernvarme (afsnit 3) er et udtryk for den mest
optimale I@sning ud af alle kombinationer af
investeringsmulighederne.

Felsomhedsanalyser og robusthedstest

Den identificerede l@sning for Fremtidens
fiernvarme (afsnit 3) er grundigt testet for sin
robusthed overfor varierende forudsaetninger og
usikkerhed om de eksterne inputs til modellen.
Disse folsomhedsanalyser har tjent til optimering
og berigelse af lasningen, s& der opnas en bade
meget teknisk og skonomisk robust plan for
Fremtidens fjernvarme.

Losningen er bl.a. vurderet for usikkerhed om
fremtidens varmegrundlag, ekstremt kolde og
varme ar, udfald af de sterste anleeg pa de mest
kritiske tidspunkter, ekstremt hgje og lave elpriser
og biomassepriser, eendringer af eltariffer, en
potentiel afgift pd biomasse, budgetoverskridelser,
mm.
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5.2 Referencescenariet:
SSV3 fortseetter efter 2030

I referencescenariet indgar fjernvarmesystemet som vi
kender det i dag (Figur 3). Herudover indgéar alle anleeg, der er
projektgodkendte efter Varmeforsyningsloven, men

endnu ikke opferte (dvs. det geotermiske projekt i samarbejde
med Innargi og havvandsvarmepumper ved Maskinrummet,
Aarhus @).

| referencescenariet antages det, at Studstrupvaerkets

blok 3 (SSV3) ikke stopper i 2030, men fortseetter med at
levere den ngdvendige varme i hele planforslagets 20-arige
betragtningsperiode. Referencescenariet forholder sig séledes
ikke til det faktum, at SSV3 er et eeldre anlaeg, og at Kredslgb
og @rsteds varmekgbsaftale udigber i 2030. | realiteten er det
usikkert om SSV3 overhovedet kan fortseette driften efter
2030, og hvis det er tilfeeldet, vil det sandsynligvis omfatte en
betydelig reinvestering i anleegget. | referencescenariet er
indregnet en estimeret reinvestering, men referencescenariet
forholder sig ikke til mulighederne for fortsat drift pa anleegget.
Referencescenariet betragtes sadledes som et fiktivt scenarie
og tjener alene det formal at kunne vurdere veerdiskabelsen
ved gennemfoarelsen af Fremtidens fjernvarme.

Kredslgb
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Geotermisk varme i Aarhus

Foruden de eksisterende anleeg omfatter
referencescenariet et projekt bestdende af i

alt ca. 111 MW geotermisk varmeproduktion til
nyttiggerelse af varmeenergien i undergrunden.
Den geotermiske kapacitet skabes fra tre
lokaliteter i Aarhus. Fjernvarmen produceres

fra dels direkte veksling af geotermisk varme til
fiernvarme, og dels af varmepumper.

Anleeggene leverer varme i de neerliggende lokale
distributions- og transmissionsnet og idriftseettes
lzbende frem mod 2030.

Byradet i Aarhus Kommune godkendte i januar
2023 projektforslaget for etablering af et samlet
geotermisk projekt pa 111 MW.

Havvandsvarme ved
Maskinrummet, Aarhus @

Herudover omfatter referencescenariet ogsa
et 11 MW varmepumpeanlaeg til nyttiggerelse
af varmeenergien fra fijernkeling og i havvandet
ved Aarhus @. | perioder med kaelebehov hos

omkringliggende fjernkelingskunder, skifter
varmepumperne fra at kgle pa havvandet til at
kgle pa fijernkelingssystemet.

Varmepumpeanleegget vil levere varme i de
neerliggende lokale distributionsnet og forventes
at kunne stéa klar til fuld drift og produktion af
fiernvarme ilgbet af 2026.

Aarhus Kommune har i 2023 projektgodkendt
varmeproduktion paialt 4 MW i Maskinrummet,
Aarhus @. Et projektforslag om udvidelse med
yderligere ca. 7 MW varmeproduktion til i alt

ca. 11 MW blev godkendt i 2024.

5.3 Alternativ lasning:
Nyt centralt kraftvarmeanlaeg

Kredslgb har identificeret en alternativ lgsning
for etableringen af varmeforsyningen til 2031
baseret pa et nyt centralt kraftvarmevaerk
(herefter bensevnt Kraftvarmealternativet) og
sammenlignet den alternative lgsning med
den foresldede Ipsning for Fremtidens
fiernvarme (afsnit 3). Kredslgb har derfor
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valgt at medtage Kraftvarmealternative og

efter hvad Kredslgb er orienteret om, ligner
Kraftvarmealternativet den kraftvarmelasning som
@rsted har preesenteret for Aarhus Kommune.

Kraftvarmealternativet bestar i etableringen af et
nyt biomassefyret kraftvarmeanlaeg med tilknyttet
CO,-fangst pa Studstrupgrunden til erstatning

for Studstrupveerket blok 3 (SSV3), samt et nyt
anleeg til nyttiggerelse af overskudsvarme fra

det tilhgrende CO,-fangstanleeg. Herudover
indgéar ogsé Kredslgbs planlagte nyttiggerelse af
overskudsvarme fra CO,-fangstanleeg planlagt

i Kredslgb Energipark Lisbjerg, et ca. 13 MW
varmepumpeanlaeg til nyttiggerelse af varmen fra
b&de havvand og fiernkgling ved Aarhusveerket
(Sydhavnen), udnyttelse af spildevand til
fiernvarmeproduktion ved Ega Renseanleeg og
ved ReWater, samt etableringen af et ledningsnet
vest for Aarhus.
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Kraftvarmealternativ:

Nyt centralt
kraftvarmevaerk

Figur 17. Nye varmeproduktionsanleeg indeholdt i Kraftvarmealternativet.

Kredslgh

Energipark Studstrup

+108 MW biomassefyret kraftvarmevaerk m/CO,-fangst
+17 MW overskudsvarme fra CO,-fangst

Energipark Lisbjerg
+40 MW overskudsvarme fra CO,-fangst

Ega Renseanlaeg
+8 MW spildevandsvarmepumpe

+Ledningsnet

Aarhusveerket
+13 MW fjernkgl- / havvands-varmepumpe

ReWater

+23 MW spildevandsvarmepumpe

Kraftvarmealternativet er dimensioneret og
modelleret iht. @rsteds specificering af, hvordan
et nyt biomassefyret kraftvarmeanleeg med
CO,-fangst kan fungere pa Studstrup-grunden.

Kraftvarmealternativets breendselsforbrug
og energiproduktion er modelleret og
simuleret i relation til fjernvarmesystemets
behov efter samme metodik som anvendt til
driftssimulering af den optimale lgsning for
Fremtidens fjernvarme.
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Kraftvarmeanlzeg ved
Energipark Studstrup

Kraftvarmeanleegget har en varmeeffekt pa

108 MW (150 MW indfyret effekt). Anleegget er et
halmfyret kraftvarmeanlaeg af typen udtagsvaerk
ligesom det eksisterende Studstrupveerk med
mulighed for at kondensere varmen i havvandet,
nar der ikke er brug for fjernvarmeproduktionen.
Dette er fx tilfeeldet i sommmerhalvéret.

Det kan ikke pa nuvaerende tidspunkt fastslas,

hvis og hvornar et sddant kraftvarmevaerk kan
etableres og idriftseettes pa Studstrupgrunden.
Det tager dog erfaringsmeaessigt mindst seks ar fra
ide til idriftseettelse med et anlaeg af denne type.
Byggetiden ma dog forventes at blive vaesentligt
forgget, hvis det skal samteenkes med CO,-fangst.

Det antages i de gennemfgrte analyser og
vurderinger af Kraftvarmealternativet at
kraftvarmeanleegget stér klar til drift og produktion
af fiernvarme fra og med 2031, velvidende at dette
vurderes urealistisk.

Overskudsvarme fra CO,-fangst ved
Energipark Studstrup

| forbindelse med et nyt kraftvarmeanleeg i
Studstrup antages det, at der kan etableres
et CO,-fangstanleeg, hvortil der etableres
varmepumpeanleeg til nyttiggerelse af
overskudsvarmen i fiernvarmesystemet

i dele af aret. | de perioder af aret, hvor denne
overskudsvarme ikke afseettes til fiernvarme-
systemet, bortkales den til havet. Varme-
kapaciteten pad dette overskudsvarmeanlaeg
udger 17 MW.

Det fremstar uklart pa nuveerende tidspunkt,
hvordan og hvorledes et séddan anleeg til
nyttiggerelse af overskudsvarmen kan indbygges
som en integreret del af kraftvarmeanlaegget.

Overskudsvarme fra CO,-fangst ved
Kredslgb Energipark Lisbjerg

Et varmepumpeanleeg opfaeres til nyttiggerelse

af overskudsvarmen fra Kredslabs kornmende
CO,-fangstanleeg i Kredslgb Energipark Lisbjerg, i
umiddelbar sammenhzeng med fangstanleegget.
Nettoeffekten forventes at veere ca. 40 MW.

Varmepumpeanleegget skal nyttiggere

den tilgeengelige overskudsvarme til
fiernvarmeproduktion og levere denne til
transmissionsnettet. Hvornar et saddan anleeg star
klar til fuld drift og produktion er pt. uvist, men det
er Kredslgbs og Aarhus Kormmunes forventning, at
det sker ilgbet af 2030’erne.

Meengden af tilgeengelig overskudsvarme
fra fangstprocessen afheenger af den valgte
fangstteknologi.

Havvandsvarme og fjernkgling gar hand
i hand pa Sydhavnen

Ved Aarhusveerket etableres et anleeg til
produktion af fiernkeling efter samnme princip

som det allerede godkendte projekt pa Aarhus @,
som skal levere kgling til bl.a. kontorer og hoteller
ved de byneere havnearealer. Den strategiske
placering af anleegget ger, at overskudsvarmen fra
produktionen af fiernkgling effektivt kan udnyttes

Kredslgb

i flernvarmesystemet. Ved at fore havvand ind

til de kombinerede kgle- og varmepumper,

kan maskinerne ogsa producere varmt vand

til fiernvarme om vinteren, nér der ikke er brug
for fjernkegling. Anlaegget har en produktion af
fiernvarme pa ca. 13 MW om vinteren, som kan sta
klar til endelig drift i 2028.

Spildevand bliver til fiernvarme

Ved Ega Renseanlaeg vil Kredslgb i samarbejde
med Aarhus Vand etablere en 8 MW
spildevandsvarmepumpe, der udnytter
restvarmen i spildevandet efter, at det er renset.
Spildevandsvarmepumpen planlezegges at kunne
sta klar til endelig drift i 2028.

Ved det kommmende ReWater renseanleeg opferes
en sterre spildevandsvarmepumpe pa 23 MW,

der pa sammme vis skal udnytte restvarmen i
spildevandet. Dette varmepumpeanleeg forventes
at kunne sta klar til endelig drift i 2036 .

Ledningsnet i Aarhus Vest

Et ledningsnet etableres vest for Aarhus, der
ledningskobler det eksisterende transmissionsnet
i og omkring Aarhus med distributionsnettet i
Harlev og Sabro.

| kraftvarmealternativet tjener ledningsnettet
det formal, at sikre den fortsatte varmeforsyning
til Harlev og Sabro i drene frem. Herforuden

vil ledningsnettet @ge den generelle
forsyningssikkerhed i fjernvarmesystemet og
driftsfleksibiliteten generelt.
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5.4 Samfundsgkonomisk
sammenligning

Varmeforsyningslovens formal er at fremme

den mest samfundsgkonomiske og miljgvenlige
anvendelse af energi til bygningers opvarmning og
forsyning med varmt vand.

Energistyrelsen beskriver metoden til at beregning
af samfundsgkonomien til godkendelse af de
konkrete anleeg. Det er ogsa Energistyrelsen, som
udgiver beregningsforudsaetningerne, som skal
anvendes til vurdering af samfundsgkonomien.
De geeldende samfundsgkonomiske
beregningsforudsastninger er fra marts 2026
(S©@B25). Der er udfert to vurderinger; én med de
geeldende S@B25 forudsaetninger og én med de
tidligere beregningsforudsaetninger, som indtil for
ganske nyligt har veeret geeldende, S@B22

Den samfundsekonomiske fordel ved
gennemferelse af Fremtidens fjernvarme i forhold
til referencescenariet er praesenteret i afsnit 3.
Herunder suppleres denne med vurderingen af
Kraftvarmealternativet.

Den samfundsgkonomiske vurdering af
Kraftvarmealternativet viser, at der over en
20-arig betragtningsperiode (2025-2044) opnas
en samfundsgkonomisk veerdiskabelse i forhold
til referencescenariet ved anvendelse af de
netop udgdede beregningsforudsaetninger
(S©B22) og de geeldende
beregningsforudsaetninger (S@B25).

Vurderingerne viser samtidig, at Fremtidens
fiernvarmes samfundsgkonomiske fordel i
forhold til referencescenariet er markant sterre

Kredslgb

Figur 18. Samfundsgkonomisk fordel ved hhv. Fremtidens fiernvarme og
Kraftvarmealternativet ift. referencescenariet. Samfundsgkonomien er opgjort over
en 20-arig betragtningsperiode fra 2025-2044

Samfundsekonomisk fordel ved hhv. Fremtidens fjernvarme
og Kraftvarmealternativet i forhold til Referencescenariet
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end fordelen ved Kraftvarmealternativet ved de
geeldende beregningsforudsaetninger, SZB25.

De samfundsgkonomiske vurderinger er et
udtryk for den samlede veerdiskabelse ved
gennemforelse af alle anlseggene i Fremtidens
fiernvarme henholdsvis Kraftvarmealternativet.
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