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Ega Slusen - evaluering af driftssikkerhed og
arbejdsmiljo

Baggrund

Ega Slusen ejes af Landvindingsslaget Vejlby—Ega Enge, som bestar af lodsejere samt Aarhus
Kommune.

Aarhus Kommune gnsker viden om, hvad der kraeves for at sikre en mere stabil drift i hverdagen og eaget
robusthed i beredskabssituationer.

Aarhus Vand har derfor gennemfart en tilstandsvurdering af Ega Slusen med fokus pa den fysiske
tilstand, driftssikkerhed, arbejdsmiljg og en samlet vurdering af ngdvendige forbedringstiltag.
Udgangspunktet for vurderingen har vaeret de krav, som Aarhus Vand stiller til egne anlaeg som de drifter
og vedligeholder.

Ega Slusens funktion

Ega Slusen, opfart i 1956, har til formal at forhindre indtraengning af saltvand fra Aarhusbugten ved
hgjvande. Slusen bestar af to sluseporte (3,8 x 3,7 m), hver forsynet med to selvvirkende kontraklapper
(1,8 x 1,8 m).

Pumperne aktiveres automatisk via sensorer placeret i en brand ca. 60 meter opstrgms. Slusen driftes i
dag manuelt af en enkelt person, som dagligt inspicerer anleegget og foretager ngdvendig
grgdeoprensning. Dette kreever fysisk tilstedeveerelse 7 dage om ugen.
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Figur 1: Skitse af Slusen med benzevnelse af relevante bygvaerker og mekaniske dele der indgar i evalueringen nedenfor.

Evaluering af tilstanden

Ega Slusen er etableret i 1956 og er som udgangspunkt ikke renoveret siden.

| fglgende afsnit gennemgas anlaegget i forhold til funktionalitet og tilstand.

Sluseporte og sluseklapper

Billede 1: Bygveerket set fra havsiden — keedetreek til sluseporte.

Funktion

Kaedetreekket til sluseportene anvendes ikke laengere. Sluseklapperne, der sidder i sluseportene, fungerer
som kontraklapper, der sikrer, at vandet kun kan stremme ud mod havsiden. Ved meget stort flow Igfter
sluseportene sig og giver gget gennemstrgmning.
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Kaedetraeks funktion har veeret at abne sluseportene for derved at kunne sende grede direkte gennem
slusen.

Tilstand
Bygveerk: Beton fremstar generelt i god stand og vurderes holdbar i 5-10 ar.

Komponenter: Sluseporte og sluseklapper er vanskelig at inspicere grundet manglende
adgangsmuligheder. De vurderes slidte, men funktionsdygtige 5-7 ar endnu.

Rist 1 og hydraulisk rive

Billede 2 (venstre): Bygveerket set fra landsiden — rist 1 (blokeret i den ene side), hydraulisk rive til grade/flydestof, transportsystem
gangbro samt skodder til blokering af fx forurening

Billede 3 (hgjre): Hydraulisk rive til opsamling af gra@de/flydestof pa riste 1 samt transportsystem til opsamlet grade/flydestof, der
skubbes op ved hjeelp af keedetraek til en container. Den hydrauliske rive startes manuelt.

-

Billede 4: Elektrisk betjening af den hydrauliske rive til opsamling af grode/flydestof.

Funktion

Rist 1 er delvis blokeret med plader, sa kun den ene halvdel er i drift. Dette geres fordi den hydrauliske
rive kun kan betjene den ene side af risten og holde den fri fra gr@de/flydestof. Den hydrauliske rive
samler gra@de/flydestof op og afleverer det i transportsystemet, som ved hjaelp af et keedetraek og en
medbringer, flytter grade/flydestof op af transportsystemet og op i en container. Dette gares for at holde
rist 1 ren sa vandet frit kan streamme igennem.

Systemet skal aktiveres manuelt af en person pa stedet og efterses dagligt i nuveerende form, da der
kontinuerligt flyder grade/flydestof i &en som ender i rist 1 og vil blokere for vandgennemstrgmning, hvis
det ikke fiemes.
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Skodder til blokering af fx forurening er helt nedslidte, kan ikke seenkes ned og anvendes lzengere. De har
saledes ikke en teknisk funktion, men er bibeholdt, da de fungerer som afskaermning og gelaender, nar
man faerdes pa gangbroen.

Tilstand
Bygveerk: Beton fremstar generelt i god stand og vurderes holdbar i 5-10 ar.

Komponenter: Det mekaniske system er slidt og kreever manuelt indgreb ved starre objekter som grene
og affald.

Elektriske installationer er foreeldede, uden mulighed for reservedele. Elinstallationerne overholder ikke
geeldende standarder.

Rist 2

Billede 5 (venstre): Bygveerket set mellem vej/bro og gangbroen samt skodder til blokering af fx forurening set fra den modsatte side.
Billede 6 (hgjre): Rist 2 ind mod pumpesump, manuel renholdelse.

Funktion

Rist 2, én rist i hver side, sidder foran af hver pumpesump og opsamler grgde/flydestof, der er passeret
gennem rist 1. Ristene renses manuelt med rive.

Tilstand
Bygveerk: Beton og riste er i fin stand og forventes funktionsdygtige 5-10 ar endnu
Komponenter: Ingen mekaniske eller elektriske komponenter.

Pumpehuse
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Billede 7: Pumpehuse udvendigt

Funktion

Pumpehusene indeholder hver en pumpe og er placeret ovenpa pumpesumpene. Det sydlige pumpehus
rummer ogsa eltavler og transformer.

Tilstand
Bygveerker: Slidte, men fremstar dog teette. Forventes at kunne holde 5-10 ar yderligere.

Pumper

Billede 8 (hgjre): Pumpehuset mod syd set indvendigt
Billede 9 (hgjre): Pumpe i pumpehus mod nord

Funktion

Pumperne er placeret i pumpehusene pa hver side af &en. Under hvert pumpehus er der en pumpesump.
Pumperne flytter vand fra landsiden til havsiden og styres automatisk via sensorer. De kan kgre i to
hastigheder (2.000 og 4.000 I/s) via nyere frekvensomformere.

Tilstand
Bygveerker: Slidte, men funktionel.

Komponenter: Pumpernes tilstand er vanskelig at vurdere uden adgang, men forventes tilfredsstillende
grundet daglig drift og service.

Elmotorerne er skiftet inden for de seneste 15 ar.
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Eltavler og transformer
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Billede 10 (venstre): Styretavler og betjeningspaneler til pumperne
Billede 11 (hgjre): Effekttavier til hele slusebygveerket

Billede 12 (venstre): Transformer i pumpehus mod syd
Billede 13 (hgjre): Eltavler i pumpehus mod syd

Funktion
Eltavlerne har til formal at forsyne elektriske komponenter med strem samt give styresignaler.

Transformeren (installeret 2022) forsyner hele anleegget med strgm. Anleegget er forsynet fra det
offentlige elnet og har ikke n@dgenerator eller mulighed tilkobling af nadgenerator.

Tilstand

Bygveerker: Pumpehusene beskytter installationeme, men er slidte. Forventes at kunne holde 5-10 ar
yderligere.

Komponenter: Tavlerne er foreeldede og uden reservedele. Installationerne overholder ikke geeldende
standarder.
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Driftssikkerhed

Den samlede driftssikkerhed for Ega Slusen vurderes som meget lav, szerligt ved laengere perioder med
regn eller forhgjet vandstand/flow i Egéen. Dette skyldes primaert det lave automationsniveau, hvor store
dele af driften fortsat afhaenger af manuel betjening og fysisk tilstedevaerelse. Ristene skal renses dagligt
for at sikre gennemstrgmning, og ved regn eller forhgjet vandstand @ges behovet for oprensning
yderligere. Den hydrauliske rive, som er en central del af rensesystemet, aktiveres ikke automatisk, men
kraever manuel indgriben for at fungere. Fravaeret af online overvagning, fiemstyring og alarmer betyder
desuden, at der ikke er mulighed for at reagere hurtigt i tilfaelde af fejl eller uforudsete haendelser. Driften
er derfor seerlig sarbar ved sygdom, fraveer eller akutte situationer, hvor hurtig indsats er afggrende.

Derudover bestar anlaegget af en raekke foreeldede mekaniske og elektriske komponenter, som enten er
udgaet af produktion eller ikke lzengere kan serviceres med reservedele. Dette gaelder blandt andet
centrale el- og automationsdele samt mekaniske systemer som rivefunktion. Slid og manglende
reservedele indebaerer bade risiko for driftsstop og @gede vedligeholdelsesomkostninger.

Driftssikkerheden pavirkes ogsa vaesentligt af, at flere af de vigtigste komponenter — herunder pumper og
sluseporte — er vanskelige at tilga sikkert. Manglende adgangsmuligheder gar det udfordrende at udfere
lebende service og inspektion, hvilket ofte resulterer i en reaktiv frem for proaktiv driftsindsats. Fejl
opdages typisk sent, og problemer kan derfor udvikle sig, fgr der bliver mulighed for at reagere.

Samlet set betyder disse forhold, at risikoen for driftsstop, reduceret funktionalitet eller oversvemmelser er
forhgjet. Afhaengigheden af én driftsansvarlig person og fravaeret af automatik @ger samtidig risikoen for
menneskelige fejl. P4 den baggrund vurderes driftssikkerheden samlet set som meget lav.

Arbejdsmiljo

Arbejdsmiljget omkring Ega Slusen vurderes som ringe og flere steder direkte uforsvarligt.
Arbejdsomraderne omkring slusen er preeget af begraenset plads, slidte gangarealer og manglende
afskeermning, hvilket samlet set ager risikoen for ulykker markant. Der er flere steder risiko for at falde i
vandet, seerligt langs kanter og broer hvor geleendere enten mangler eller er utilstraekkelige. Beleegninger
og overflader er desuden glatte, hvilket yderligere forvaerrer sikkerheden, iseer ved vadt vejr.

Det mekaniske udstyr, herunder den hydrauliske rive og keedetraekket til transportsystemet, fremstar uden
tilstraekkelig afskaermning. Dette indebaerer en betydelig klemningsfare for personale, der feerdes i
omradet i forbindelse med service eller manuel aktivering. Ligeledes er de eksisterende skodder nedslidte
og tiener kun som midlertidig afskeermning, hvilket ikke giver den pakreevede sikkerhed ved faerdsel pa
gangbroen.

Der forekommer ogsa vaesentlige problemer i de elektriske installationer. Eltavlerne er foreeldede, ikke
opbygget efter gaeldende standarder.

Dertil kommer, at mange arbejdsopgaver kraever uhensigtsmaessige arbejdsstillinger, tunge lgft eller
manuelt treek i forbindelse med rensning af riste. Adgangsforhold til pumper og sluseporte er darlig, hvilket
ger bade inspektion og vedligeholdelse besveerlig og ergonomisk belastende. Samlet set er arbejdsmiljget
preeget af et uacceptabelt hgijt risikoniveau.

Forslag til forbedringspunkter

En raekke forbedringstiltag vurderes ngdvendige for at bringe Ega Slusens funktion, driftssikkerhed og
arbejdsmiljg op pa et niveau, der gar det ansvarligt.

El og automation

Farst og fremmest bar de elektriske installationer udskiftes i deres helhed. Dette omfatter bade
effekttavler og styretavler, som i dag er foraeldede og ikke lever op til geeldende standarder. En
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modernisering ber omfatte etablering af et nyt automationssystem, som muligger fiernstyring, overvagning
og alarmhandtering, sa driften ikke lzengere er athaengig af manuel tilstedeveerelse.

Mekanik

Derudover bgr det mekaniske udstyr opgraderes for at sikre en stabil og mere automatiseret drift. Den
hydrauliske rive og tilhgrende transportsystem bgr enten renoveres eller erstattes med et nyt,
fuldautomatisk system, der kan handtere rensningen af hele ristens bredde uden manuel aktivering.

Riste og afvanding

Ristene bar bringes tilbage til fuld funktionalitet ved at fierne de nuveerende blokeringer og sikre, at begge
sider kan betjenes mekanisk eller automatisk. Der bar samtidig etableres forbedret containerhandtering og
hgjere grad af automatisering af risteoprensning for at reducere det daglige manuelle arbejde.

Pumper og sluseporte

For pumper og sluseporte anbefales det at etablere sikre og permanente adgangsveje, sa inspektion og
service kan udfgres forsvarligt. Der bgr desuden gennemfgres en mere detaljeret teknisk vurdering, for at
fastlaegge behovet for renovering eller udskiftning pa mellem- og lang sigt.

Arbejdsmiljo

Endelig bgr arbejdsmiljget forbedres gennem en systematisk tilgang, herunder etablering af fuld
afskeermning omkring mekaniske komponenter, bedre gelaendere og sikre arbejdsplatforme.

Konklusion

Tilstandsvurderingen af Ega Slusen viser, at anlaegget overordnet set er funktionsdygtigt, men preeget af
betydelig nedslidning, foreeldede installationer og et meget lavt automationsniveau. Bygveerkeme fremstar
i rimelig stand og forventes at kunne holde 5-10 ar endnu, mens de mekaniske og elektriske komponenter
generelt er slidte og flere steder ikke kan serviceres med reservedele. Driftssikkerheden vurderes som
meget lav, seerligt ved laengere perioder med regn eller forhgjet vandstand/flow i Egaen, primaert fordi
driften i hgj grad afhaenger af manuel betjening og daglig fysisk tilstedevaerelse, kombineret med
manglende fiernovervagning og utilstreekkelig teknisk redundans.

Arbejdsmiljget vurderes som utilfredsstillende med flere direkte sikkerhedsrisici, herunder manglende
afskaermning, uhensigtsmeessige adgangsforhold og foraeldede elinstallationer.

For at sikre en forsvarlig og driftssikker fremtidig drift af Ega Slusen er der behov for en gennemgribende
modernisering af el- og automationssystemer, opgradering af mekaniske installationer, forbedring af
adgangsveje samt generelle arbejdsmiljgmeessige tiltag. Samlet set viser vurderingen, at slusen kraever
vaesentlige investeringer for at opna en stabil, sikker og fremtidssikret drift.
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